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ABSTRAK 

Kebun bengabing adalah perkebunan murni yang dikelola oleh perusahaan Swasta Nasional 

yaitu PT. Fajar Agung yang bergerak dibidang perkebunan Kelapa Sawit dan Karet. sering 

terjadinya penurunan hasil panen yang diakibatkan olehgangguan hama dan penyakit pada tanaman 

kelapa sawit. Oleh sebab itu dibutuhkan media yang dapat membantu permasalahan tersebut adapun 

medianya berupa sistem pakar diagnosa penyakit tanaman kelapa sawit. Dengan tujuan penelitian 

ini untuk dapat membuat suatu sistem pakar untuk menciptakan pakar perkebunan, khususnya 

dibidang pembudidayaan tanaman kelapa sawit kedalam suatu sistem komputer dengan menerapkan 

metode forward-backward chaining. 

 

Kata kunci: Diagnosa penyakit, Forward-Backward Chaining, Kelapa sawit, Pembudidayaan, 

Sistem pakar.. 

 

PENDAHULUAN 

 Kelapa sawit (Elaeis guineensis) termasuk tumbuhan pohon, yang tingginya dapat mencapai 

24 meter. Kelapa sawit memiliki buah dan bunganya berupa tandan bercabang banyak buahanya 

kecil bila masak berwarna merah kehitaman. Daging buah kelapa sawit ini mengandung minyak 

yang digunakan untuk sebagai bahan minyak goreng, sabun, dan lilin. Tidak hanya itu, minyak dari 

kelapa sawit ini juga dimanfaatkan untuk bahan bakar (biodisel). Usaha pertanian kelapa sawit 

memberikan sumbangan yang sangat besar sebagai sumber devisa dalam menampung pembangunan 

Nasional yang tinggi. Sebagai komuditas yang mempunyai nilai ekonomis tinggi, selayaknya 

pengembangan usaha tani kelapa sawit ini mendapatkan perhatian mengingat kontribusinya yang 

besar dalam perekonomian Nasional. Jadi pertumbuhan dan produktivitas kelapa sawit diharapkan 

akan meningkat terus-menerus (Hermanto, 2020). 

Pada perkebunan kelapa sawit banyak ditemukan kasus tanaman kelapa sawit yang 

terserang penyakit, tentu saja hal ini akan menghambat produktivitas perkebunan yang dihasilkan 

tanaman kelapa sawit. Penaganan yang tidak tepat terhadap penyakit yang menyerang tanaman 

kelapa sawit dapat mengakibatkan kerugian yang cukup besar bagi perusahaan. Ada banyak faktor 

yang mempengaruhi pertumbuhan dan produktivitas tanaman kelapa sawit pada sektor pertanian 

dan perkebunan yang dikelola perusahaan. Hal ini disebabkan oleh penyakit yang menyerang 

tanaman. Tanaman yang terserang penyakit dan terlambat ditangani kemudian sudah mencapai tahap 

sangat kritis dapat mengakibatkan gagal panen. Oleh karena itu agar dapat menghasilkan benih 

kelapa sawit yang unggul, maka sangat diperlukan adanya perawatan agar tanaman kelapa sawit 

dapat terhindar dari berbagai macam penyakit yang bisa menyerang tanaman kelapa sawit (Sridewi, 

2023). 

 Dalam membantu mengenali dan mengendalikan penyakit kelapa sawit ini, maka dibuatlah 

sebuah sistem pakar untuk mendiagnosis penyakit tanaman kelapa sawit. Dimana sistem pakar ini 

merupakan sistem komputer yang mampu menirukan penalaran seorang pakar dengan keahlian pada 

suatu domain atau wilayah pengetahuan tertentu dalam menyelesaikan masalah layaknya seorang 

pakar. Dengan adanya sistem pakar ini, orang umum juga bisa menyelesaikan masalahnya atau 
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hanya sekedar mencari informasi yang berkualitas yang diperoleh dengan bantuan ahlinya (Mukti 

Qamal, 2022). 

Sementara, untuk mendapatkan seorang pakar perkebunan yang paham tentang penyakit-

penyakit tanaman tersebut sering kali mendapat kendala seperti, tempat penelitian yang jauh atau 

terbatasnya tempat kerja seorang pakar kelapa sawit. Maka, hal ini mendorong penulis untuk dapat 

membuat suatu sistem pakar untuk menciptakan pakar perkebunan, khususnya dibidang 

pembudidayaan tanaman kelapa sawit kedalam suatu sistem komputer dengan menerapkan metode 

forward- backward chaining. 

 

 

METODE PELAKSANAAN 

Lokasi dan Waktu 

Peineili iti ian i ini i di ilaksanakan di i PT. Fajar Agung, yang be irlokasi i di i Deisa Beingabi ing, 

Keicamatan Peigajahan, Kabupate in Seirdang Beidagai i, Proviinsi i Sumateira Utara. Peimi ili ihan 

lokasii i ini i diidasarkan pada reileivansi i li ingkungan peirusahaan teirhadap topi ik yang di iteili itii, 

meimungki inkan peingumpulan data yang le ibi ih konteikstual dan se isuai i deingan tujuan 

peineili iti ian. Deingan me ilakukan peineili iti ian di i teimpat i ini i, diipeiroleih gambaran yang le ibi ih 

konkreit meingeinai i kondi isi i eimpiiri is di i lapangan, yang me indukung vali idiitas dan keiakuratan 

hasi il peineili iti ian. 
 

 

Metode Pengumpulan Data 

Siisteim yang di irancang meimeirlukan proseis peingumpulan data yang te ipat untuk 

meindukung peingeimbangan dan vali idi itas hasi il. Dalam peingumpulan data, te irdapat beibeirapa 

meitodei yang dapat di igunakan, antara laiin: 

1. Obseirvasi i (Peingamatan) 

Meinurut Sugi iyono (2020), obseirvasi i meirupakan meitodei peingumpulan data de ingan 

meilakukan peingamatan langsung di i lapangan. Tujuan dari i obseirvasi i i ini i adalah untuk 

meimahami i konteiks data seicara meinyeiluruh dalam siituasii sosiial yang seibeinarnya, 

seihi ingga peineili iti i dapat meimpeiroleih gambaran yang holi istiik dan meindalam meingeinai i 

feinomeina yang di iteili iti i. Peingamatan langsung me imbeiri ikan wawasan yang le ibi ih 

akurat teirhadap obje ik peineili iti ian. 

2. Studii Li iteiratur 

Meitodei i ini i meiliibatkan peingumpulan data me ilalui i peineilusuran jurnal, arti ikeil i ilmiiah, 

buku, seirta sumbeir-sumbeir li iteiratur lai innya yang reileivan deingan topi ik peineili iti ian. 

Studii li iteiratur beirfungsi i untuk meimpeirkuat landasan teioriiti is, konseip, seirta latar 

beilakang peineili iti ian. Deingan meimanfaatkan beirbagai i reifeireinsi i akadeimi ik yang 

kreidi ibeil, peineili iti i dapat meimbangun argumein yang leibi ih kuat dan me indalam, seirta 

meimasti ikan bahwa peineili itiian yang di ilakukan meimi iliiki i dasar iilmi iah yang kokoh. 
 

Teknik Analisis Data 

Anali isi is data yang diigunakan teikni ik anali isi is data teimati ik. Deingan meinggunakan 

meitodei i ini i, teima-teima peinti ing yang muncul dari i iinformasii yang di ikumpulkan meilaluii 

obseirvasi i dan dokume intasii dapat di iteimukan. Deingan meinggunakan te ikni ik i ini i, peineili iti i 

dapat meimahami i leibi ih dalam meingeinai i feinomeina yang seidang di iteili iti i seirta meimbeiri ikan 

gambaran yang leibi ih leingkap meingeinai i peirmaslahan peinyaki it tanaman keilapa sawiit di i PT. 

Fajar Agung.  
 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Uji Coba Metode Secara Manual 
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Beiri ikut adalah contoh kasus i ideinti ifi ikasi i peinyaki it pada tanaman ke ilapa sawi it yang 

di ijadiikan data uji i coba untuk diiteirapkan deingan meitodei Forward-Backward Chai ini ing. 

Seiorang peitani i di i keibun keilapa sawiit meilaporkan bahwa beibeirapa tanaman keilapa sawiitnya 

meinunjukkan geijala yang me ingkhawati irkan. Geijala-geijala teirseibut meincakup: 

1. G01: Tumbuh tiidak normal. 

2. G02: Teirseirang jamur. 

3. G03: Warna daun beirubah. 

4. G09: Heilaii daun bagi ian teingah peileipah beirukuran keici il dan sobeik. 

5. G012: Heilaii daun ti idak ada sama seikali i. 

6. G014 : Daun seipeirtii tulang i ikan keici il, daun peindeik dan busuk pucuk. 

Darii geijala-geijala yang muncul pada tanaman ke ilapa sawi it teirseibut, akan di ilakukan 

di iagnosa awal meinggunakan me itodei Forward-Backward Chai ini ing. Meitodei i ini i di iharapkan 

dapat meimbantu dalam meinganali isi is geijala dan meingi ideinti ifi ikasi i peinyaki it yang meinyeirang 

tanaman keilapa sawi it, seihi ingga peitanii dapat me ingambi il langkah yang te ipat untuk 

meingatasii masalah yang di ihadapi i dan meimuli ihkan keiseihatan tanaman. Beiri ikut adalah 

langkah peinyeileisai ian seileingkapnya. 

Beirdasarkan pohon ke iputusan di ihasi ilkan kai idah produksi i untuk meireipreiseintasiikan 

aturan (rulei). Aturan geijala darii peinyaki it tanaman keilapa sawiit dapat di ili ihat di ibawah i ini i. 

 

Rule 

R1= IiF Tumbuh tiidak normal (G1), Teirseirang jamur (G2), Warna daun Be irubah (G3), Akar 

meinjadii lunak (G4) THE iN Busuk Akar (P1) 

R2= IiF Teirseirang jamur (G2), Warna daun be irubah (G3), Peileipah daun akan patah dan 

meinggantung (G5), Daun tombak yang baru muncul ti idak te irbuka (G6) THE iN 

Pangkal Batang (P2) 

R3= IiF Teirseirang jamur (G2), Bi inti ik-bi inti ik kuni ing pada daun (G7),  Di ipeirmukaan daun 

Nampak teimbus cahaya (G8), Daun tua monge iri ing, rapuh dan munculnya be ircak 

coklat (G10) THEiN Beircak Daun (P3) 

R4= IiF Teirseirang jamur (G2), Transplanti ing shock (streiss i implantasi i) (G11) THEiN Busuk 

Daun (P4) 

R5= IiF Tumbuh ti idak normal (G1), He ilaii daun bagi ian teingah peileipah beirukuran keici il dan 

sobeik (G9), Heilaii daun ti idak ada sama seikali i (G12) THEiN Tajuk (P5) 

R6= IiF Keikurangan unsur hara (G13), daun se ipeirtii tulang iikan daun keici il, daun peindeik dan 

bi isiik pucuk (G14) THEiN Li ittlei Leiaf (P6) 

R7= IiF Teirseirang jamur (G2), Te irdapat mi iseili ium beiwarna puti ih di iantara buah (G15), 

Meinyeirang pangkal buah (G16), Warna buah me injadii keicoklatan dan be irubah lagi i 

meinjadii keihi itaman (G17) THEiN Busuk Tandan (P7) 

 

Langkah Meitodei : 

• Geijala yang teirdeiteiksi i : G1, G2, G3, G9, G12, G14 

• Hi itung ni ilaii preiseintasii peiluang suatu keijadiian, rumus = 

𝑃 [𝐴] =
𝑗𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑔𝑒𝑗𝑎𝑙𝑎 𝑑𝑎𝑛 𝑔𝑎𝑛𝑔𝑔𝑢𝑎𝑛 𝑝𝑎𝑑𝑎 𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 𝑘𝑒𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠𝑎𝑛 

𝑗𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑔𝑒𝑗𝑎𝑙𝑎 𝑑𝑎𝑛 𝑔𝑎𝑛𝑔𝑔𝑢𝑎𝑛 𝑝𝑎𝑑𝑎 𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 𝑘𝑒𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠𝑎𝑛
∗ 100 

• Rulei yang meimi ili ikii geijala yang teirdeiteiksi i 

R1 = IiF G1, G2, G3, G4 THEiN P1 

𝑃 [𝐴] =
3

4
∗ 100 = 30 

 R2 = IiF G2, G3, G5, G6 THEiN P2 

𝑃 [𝐴] =
2

4
∗ 100 = 50 
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 R3 = IiF G2, G7, G8, G10 THE iN P3 

 

𝑃 [𝐴] =
1

4
∗ 100 = 25 

 R4 = IiF G2, G11 THEiN P4 

𝑃 [𝐴] =
1

2
∗ 100 = 50 

R5 = IiF G1, G9, G12 THEiN P5 

𝑃 [𝐴] =
3

3
∗ 100 = 100 

R6 =  IiF G13, G14 THEiN P6 

𝑃 [𝐴] =
1

2
∗ 100 = 50 

 R7 = IiF G2, G15, G16, G17 THEiN P7 

   

𝑃 [𝐴] =
1

4
∗ 100 = 25 

 
Hasi il teirbeisar teirdapat pada R5 se ibeisar 100, beirdasarkan Rulei 5, R5 = IiF G1, G9, G12 

THEiN P5 maka tanaman ke ilapa sawiit di i di iagnosei peinyaki it Tajuk. 

 

Hasil Tampilan Antarmuka 

 Pada peimbahasan i ini i beiri isii gambar dari i hasi il tampi ilan antarmuka se iluruh halaman 

seirta peinjeilasan komponein dan fungsi i dari i si isteim. Beiri ikut meirupakan hasi il tampi ilan 

antarmuka darii si iste im pakar yang di irancang. 

1. Tampi ilan Halaman Utama 

Halaman i ini i meirupakan halaman yang pe irtama kali i di itampi ilkan saat si isteim di iakseis 

oleih peingguna. 

 
Gambar 1 Tampilan Halaman Utama 

 

2. Tampi ilan Halaman Di iagnosa 

Beiri ikut meirupakan tampi ilan halaman di iagnosa dapat di ili ihat seileingkapnya pada 

gambar di i bawah i ini i. 
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Gambar 2 Tampilan Halaman Diagnosa 

 

3. Tampi ilan Halaman Hasi il Di iagnosa 

Beiri ikut meirupakan tampi ilan halaman hasi il di iagnosa dapat di ili ihat seileingkapnya pada 

gambar di i bawah i ini i. 

 
Gambar 3 Tampilan Halaman Hasil Diagnosa 

 

4. Tampi ilan Halaman Laporan Di iagnosa 

Beiri ikut meirupakan tampi ilan halaman laporan di iagnosa dapat di ili ihat seileingkapnya 

pada gambar di i bawah i ini i. 

 
Gambar 4 Tampilan Halaman Laporan Diagnosa 
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5. Tampi ilan Form Logi in Admi in 

Pada halaman logi in, admi in akan di imiinta untuk meimasukkan useirnamei dan password. 

Beiri ikut i ini i adalah tampi ilan form logi in admi in seileingkapnya. 

 
Gambar 5 Tampilan Form Login Admin 

 

6. Tampi ilan Halaman Data Geijala 

Pada halaman i ini i, admi in dapat meingeilola data geijala teirkai it i input, eidi it dan deileitei data 

geijala. Beiri ikut tampi ilan halaman data geijala seileingkapnya. 

 
Gambar 6 Tampilan Halaman Data Gejala 

 

7. Tampi ilan Halaman Data Pe inyaki it 

Pada halaman i ini i, admi in dapat meingeilola data pe inyaki it teirkai it i input, eidi it dan deileite i 

data peinyaki it. Beiri ikut tampi ilan halaman data peinyaki it seileingkapnya. 
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Gambar 7 Tampilan Halaman Data Penyakit 

 

Identifikasi Sistem 

Adapun keileibi ihan dan ke ileimahan pada Si isteim Pakar meindi iagnosa peinyaki it pada tanaman 

keilapa sawiit deingan Meitodei Forward-Backward Chaiini ing yang te ilah diibangun adalah 

seibagai i beiri ikut: 

1. Keileibi ihan Si iste im 

Siisteim yang di ibangun meimi iliiki i beibeirapa keileibi ihan, adapun keileibi ihan-keileibi ihan 

pada si isteim i ini i adalah seibagai i beiri ikut: 

a. Siisteim mampu untuk me ilakukan di iagnosa peinyaki it pada tanaman keilapa sawi it 

deingan Meitodei Forward-Backward Chai ini ing. 

b. Siisteim mudah untuk di iopeirasi ikan, seihi ingga useir akan mudah me imahami i dalam 

peinggunaan si isteim. 

c. Peirhiitungan me inggunakan Meitodei Forward-Backward Chai ini ing hasi ilnya 

cukup bai ik. 

2. Keileimahan Si isteim 

Pada apli ikasi i i ini i juga teintunya masi ih meimi ili ikii beibeirapa ke ileimahan, adapun 

keileimahan pada apli ikasi i i ini i adalah seibagai i beiri ikut: 

a. Siisteim pakar i ini i hanya dapat meindi iagnosa peinyaki it pada tanaman keilapa sawi it, 

ti idak deingan peinyaki it tanaman lai in. 

b. Siisteim pakar i ini i hanya dapat me inghi itung anali isiis di iagnosa peinyaki it pada 

tanaman keilapa sawiit deingan Meitodei Forward-Backward Chai ini ing. 

c. Siisteim pakar i ini i beilum meimi iliiki i keiamanan data yang bai ik karna beilum ada 

di itambahkan algori itma keiamanan data.   

 
KESIMPULAN 

Beirdasarkan peineili iti ian yang di ilakukan dalam peingeimbangan Si isteim Pakar untuk 

meindi iagnosa peinyaki it pada tanaman keilapa sawi it meinggunakan Meitodei Forward-

Backward Chai iniing, dapat di isiimpulkan bahwa: Untuk meindiiagnosa peinyaki it pada tanaman 
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keilapa sawiit deingan Meitodei Forward-Backward Chaiini ing, peinti ing untuk me ingumpulkan 

data meingeinai i geijala dan pe inyaki it yang reileivan. Peineirapan Meitodei Forward-Backward 

Chaiini ing dalam si iste im pakar untuk meindi iagnosa peinyaki it i ini i dapat diilakukan deingan hasi il 

yang meimuaskan. Iimpleimeintasii si isteim pakar kei dalam apli ikasi i beirbasi is weib dapat 

di ilakukan deingan me inggunakan XAMPP se ibagai i seirveir lokal dan Subli imei Teixt seibagai i 

eidi itor teiks untuk me inuliis kodei program. Si isteim i ini i dapat di ijalankan me ilalui i weib browseir. 

Peinguji ian si isteim pakar beirbasi is weib yang teilah di ikeimbangkan untuk me indi iagnosa peinyaki it 

pada tanaman keilapa sawi it deingan Meitodei Forward-Backward Chai iniing dapat di ilakukan 

meinggunakan konseip Black Box Teisti ing. Peingujiian i ini i beirtujuan untuk meimasti ikan bahwa 

seiluruh fungsi i si isteim beirjalan deingan bai ik. 
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