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ABSTRAK

Kebun bengabing adalah perkebunan murni yang dikelola oleh perusahaan Swasta Nasional
yaitu PT. Fajar Agung yang bergerak dibidang perkebunan Kelapa Sawit dan Karet. sering
terjadinya penurunan hasil panen yang diakibatkan olehgangguan hama dan penyakit pada tanaman
kelapa sawit. Oleh sebab itu dibutuhkan media yang dapat membantu permasalahan tersebut adapun
medianya berupa sistem pakar diagnosa penyakit tanaman kelapa sawit. Dengan tujuan penelitian
ini untuk dapat membuat suatu sistem pakar untuk menciptakan pakar perkebunan, khususnya
dibidang pembudidayaan tanaman kelapa sawit kedalam suatu sistem komputer dengan menerapkan
metode forward-backward chaining.

Kata kunci: Diagnosa penyakit, Forward-Backward Chaining, Kelapa sawit, Pembudidayaan,
Sistem pakar..

PENDAHULUAN

Kelapa sawit (Elaeis guineensis) termasuk tumbuhan pohon, yang tingginya dapat mencapai
24 meter. Kelapa sawit memiliki buah dan bunganya berupa tandan bercabang banyak buahanya
kecil bila masak berwarna merah kehitaman. Daging buah kelapa sawit ini mengandung minyak
yang digunakan untuk sebagai bahan minyak goreng, sabun, dan lilin. Tidak hanya itu, minyak dari
kelapa sawit ini juga dimanfaatkan untuk bahan bakar (biodisel). Usaha pertanian kelapa sawit
memberikan sumbangan yang sangat besar sebagai sumber devisa dalam menampung pembangunan
Nasional yang tinggi. Sebagai komuditas yang mempunyai nilai ekonomis tinggi, selayaknya
pengembangan usaha tani kelapa sawit ini mendapatkan perhatian mengingat kontribusinya yang
besar dalam perekonomian Nasional. Jadi pertumbuhan dan produktivitas kelapa sawit diharapkan
akan meningkat terus-menerus (Hermanto, 2020).

Pada perkebunan kelapa sawit banyak ditemukan kasus tanaman kelapa sawit yang
terserang penyakit, tentu saja hal ini akan menghambat produktivitas perkebunan yang dihasilkan
tanaman kelapa sawit. Penaganan yang tidak tepat terhadap penyakit yang menyerang tanaman
kelapa sawit dapat mengakibatkan kerugian yang cukup besar bagi perusahaan. Ada banyak faktor
yang mempengaruhi pertumbuhan dan produktivitas tanaman kelapa sawit pada sektor pertanian
dan perkebunan yang dikelola perusahaan. Hal ini disebabkan oleh penyakit yang menyerang
tanaman. Tanaman yang terserang penyakit dan terlambat ditangani kemudian sudah mencapai tahap
sangat kritis dapat mengakibatkan gagal panen. Oleh karena itu agar dapat menghasilkan benih
kelapa sawit yang unggul, maka sangat diperlukan adanya perawatan agar tanaman kelapa sawit
dapat terhindar dari berbagai macam penyakit yang bisa menyerang tanaman kelapa sawit (Sridewi,
2023).

Dalam membantu mengenali dan mengendalikan penyakit kelapa sawit ini, maka dibuatlah
sebuah sistem pakar untuk mendiagnosis penyakit tanaman kelapa sawit. Dimana sistem pakar ini
merupakan sistem komputer yang mampu menirukan penalaran seorang pakar dengan keahlian pada
suatu domain atau wilayah pengetahuan tertentu dalam menyelesaikan masalah layaknya seorang
pakar. Dengan adanya sistem pakar ini, orang umum juga bisa menyelesaikan masalahnya atau
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hanya sekedar mencari informasi yang berkualitas yang diperoleh dengan bantuan ahlinya (Mukti
Qamal, 2022).

Sementara, untuk mendapatkan seorang pakar perkebunan yang paham tentang penyakit-
penyakit tanaman tersebut sering kali mendapat kendala seperti, tempat penelitian yang jauh atau
terbatasnya tempat kerja seorang pakar kelapa sawit. Maka, hal ini mendorong penulis untuk dapat
membuat suatu sistem pakar untuk menciptakan pakar perkebunan, khususnya dibidang
pembudidayaan tanaman kelapa sawit kedalam suatu sistem komputer dengan menerapkan metode
forward- backward chaining.

METODE PELAKSANAAN

Lokasi dan Waktu

Penelitian ini dilaksanakan di PT. Fajar Agung, yang berlokasi di Desa Bengabing,
Kecamatan Pegajahan, Kabupaten Serdang Bedagai, Provinsi Sumatera Utara. Pemilihan
lokasi ini didasarkan pada relevansi lingkungan perusahaan terhadap topik yang diteliti,
memungkinkan pengumpulan data yang lebih kontekstual dan sesuai dengan tujuan
penelitian. Dengan melakukan penelitian di tempat ini, diperoleh gambaran yang lebih
konkret mengenai kondisi empiris di lapangan, yang mendukung validitas dan keakuratan
hasil penelitian.

Metode Pengumpulan Data
Sistem yang dirancang memerlukan proses pengumpulan data yang tepat untuk

mendukung pengembangan dan validitas hasil. Dalam pengumpulan data, terdapat beberapa

metode yang dapat digunakan, antara lain:

1.  Observasi (Pengamatan)
Menurut Sugiyono (2020), observasi merupakan metode pengumpulan data dengan
melakukan pengamatan langsung di lapangan. Tujuan dari observasi ini adalah untuk
memahami konteks data secara menyeluruh dalam situasi sosial yang sebenarnya,
sehingga peneliti dapat memperoleh gambaran yang holistik dan mendalam mengenai
fenomena yang diteliti. Pengamatan langsung memberikan wawasan yang lebih
akurat terhadap objek penelitian.

2. Studi Literatur
Metode ini melibatkan pengumpulan data melalui penelusuran jurnal, artikel ilmiah,
buku, serta sumber-sumber literatur lainnya yang relevan dengan topik penelitian.
Studi literatur berfungsi untuk memperkuat landasan teoritis, konsep, serta latar
belakang penelitian. Dengan memanfaatkan berbagai referensi akademik yang
kredibel, peneliti dapat membangun argumen yang lebih kuat dan mendalam, serta
memastikan bahwa penelitian yang dilakukan memiliki dasar ilmiah yang kokoh.

Teknik Analisis Data

Analisis data yang digunakan teknik analisis data tematik. Dengan menggunakan
metode ini, tema-tema penting yang muncul dari informasi yang dikumpulkan melalui
observasi dan dokumentasi dapat ditemukan. Dengan menggunakan teknik ini, peneliti
dapat memahami lebih dalam mengenai fenomena yang sedang diteliti serta memberikan
gambaran yang lebih lengkap mengenai permaslahan penyakit tanaman kelapa sawit di PT.
Fajar Agung.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Uji Coba Metode Secara Manual
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Berikut adalah contoh kasus identifikasi penyakit pada tanaman kelapa sawit yang
dijadikan data uji coba untuk diterapkan dengan metode Forward-Backward Chaining.
Seorang petani di kebun kelapa sawit melaporkan bahwa beberapa tanaman kelapa sawitnya
menunjukkan gejala yang mengkhawatirkan. Gejala-gejala tersebut mencakup:

GO01: Tumbuh tidak normal.
GO02: Terserang jamur.
GO03: Warna daun berubah.
G09: Helai daun bagian tengah pelepah berukuran kecil dan sobek.
G012: Helai daun tidak ada sama sekali.
G014 : Daun seperti tulang ikan kecil, daun pendek dan busuk pucuk.
Dari gejala-gejala yang muncul pada tanaman kelapa sawit tersebut, akan dilakukan
diagnosa awal menggunakan metode Forward-Backward Chaining. Metode ini diharapkan
dapat membantu dalam menganalisis gejala dan mengidentifikasi penyakit yang menyerang
tanaman kelapa sawit, sehingga petani dapat mengambil langkah yang tepat untuk
mengatasi masalah yang dihadapi dan memulihkan kesehatan tanaman. Berikut adalah
langkah penyelesaian selengkapnya.

Berdasarkan pohon keputusan dihasilkan kaidah produksi untuk merepresentasikan
aturan (rule). Aturan gejala dari penyakit tanaman kelapa sawit dapat dilihat dibawah ini.

ocoukrwhE

Rule

R1=IF Tumbuh tidak normal (G1), Terserang jamur (G2), Warna daun Berubah (G3), Akar
menjadi lunak (G4) THEN Busuk Akar (P1)

R2= IF Terserang jamur (G2), Warna daun berubah (G3), Pelepah daun akan patah dan
menggantung (G5), Daun tombak yang baru muncul tidak terbuka (G6) THEN
Pangkal Batang (P2)

R3= IF Terserang jamur (G2), Bintik-bintik kuning pada daun (G7), Dipermukaan daun
Nampak tembus cahaya (G8), Daun tua mongering, rapuh dan munculnya bercak
coklat (G10) THEN Bercak Daun (P3)

R4= IF Terserang jamur (G2), Transplanting shock (stress implantasi) (G11) THEN Busuk
Daun (P4)

R5= IF Tumbuh tidak normal (G1), Helai daun bagian tengah pelepah berukuran kecil dan
sobek (G9), Helai daun tidak ada sama sekali (G12) THEN Tajuk (P5)

R6= IF Kekurangan unsur hara (G13), daun seperti tulang ikan daun kecil, daun pendek dan
bisik pucuk (G14) THEN Little Leaf (P6)

R7= IF Terserang jamur (G2), Terdapat miselium bewarna putih diantara buah (G15),
Menyerang pangkal buah (G16), Warna buah menjadi kecoklatan dan berubah lagi
menjadi kehitaman (G17) THEN Busuk Tandan (P7)

Langkah Metode :
e Gejala yang terdeteksi : G1, G2, G3, G9, G12, G14
e Hitung nilai presentasi peluang suatu kejadian, rumus =
P 4] = jumlah gejala dan gangguan pada tabel keputusan

100
jumlah total gejala dan gangguan pada tabel keputusan i

¢ Rule yang memiliki gejala yang terdeteksi
R1=1F G1, G2, G3, G4 THEN P1

3
P[A] = 7+ 100 = 30
R2 = IF G2, G3, G5, G6 THEN P2
2
P [A] = 7 * 100 = 50
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R3=1F G2, G7, G8, G10 THEN P3

P [A] =%*1oo =25
R4 = IF G2, G11 THEN P4

P [A] =%*100 =50
R5 = IF G1, G9, G12 THEN P5

P [A] =§*100 =100
R6 = IF G13, G14 THEN P6

P [A] =%*1oo =50
R7 = IF G2, G15, G16, G17 THEN P7

1
P [A] = 7+ 100 = 25

Hasil terbesar terdapat pada R5 sebesar 100, berdasarkan Rule 5, R5 = IF G1, G9, G12
THEN P5 maka tanaman kelapa sawit di diagnose penyakit Tajuk.

Hasil Tampilan Antarmuka
Pada pembahasan ini berisi gambar dari hasil tampilan antarmuka seluruh halaman
serta penjelasan komponen dan fungsi dari sistem. Berikut merupakan hasil tampilan
antarmuka dari sistem pakar yang dirancang.
1.  Tampilan Halaman Utama
Halaman ini merupakan halaman yang pertama kali ditampilkan saat sistem diakses
oleh pengguna.

 Sistem Pakar Beranda Tentang Diagnosa

S

Selamat Datang Di Website

Sistem Pakar Metode Forward-Backward Chaining dalam Diagnosa Penyakit Tanaman Kelapa Sawit
Tanaman kelapa sa I nsis) adalah salah satu komoditas penting di s rtanian yang banyak dibudidayakan untuk
produks minyak s Sy hgunakan dalam berbagai produk. kanan hingga bahan bakar. Tanaman ini
tumbuh su uhu hangat dan curah hujan yan

penyakit yang d: tas, seperti busuk pangkal batang. bercak daun, &
pada tanaman ini sangat penting untuk mengoptimalkan produksi dan menjaga kualitas hasd panen

Sistem pakar ini membantu anda untuk melakukan diagnosa awal secara cepat, mudah dan tentunya gratis.

Mulai Diagnosa

T —
el :

¥ g

“Gambar 1 ilan alman Utama
2. Tampilan Halaman Diagnosa

Berikut merupakan tampilan halaman diagnosa dapat dilihat selengkapnya pada
gambar di bawah ini.
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 Sistem Pakar Beranda Tentang Disgnosa Login Admin &
Isikan Data Diri Anda Pilih Gejala Yang Anda Temui
Nama Lengkap

© Abaikan Gejala Yang Tidak Ditemuil

(GO1) Pertumbuhan Tidak Normal
. (602) Serangan Jamur
(G03) Perubshan Warna Daun
(GO4) Akar Menyadi Lunak
(GOS) Pelepah Daun Patah Dan Menggantung
(606) Daun Tombak Yang Baru Muncul Tidak Terbuka
(G07) Bintik-Bintik Kuning Pada Daun

Jabstan

(G08) Permukaan Daun Terihat Tembus Cahaya

(GO9) Helai Daun Di Bagian Tengah Pelepah Berukuran Kecil Dan Robek

(G10) Daun Tua Mengening. Rapuh, Dan Muncul Bercak Coklat

(G1) Transplanting Shock (Stres Akibat Pemindahan Tanaman)

(612) Tidak Ad Helai Daun Sama Sekal

(613) Kekurangan Unsur Hara

(G14) Daun Menyerupi Tulang fkan, Kecil. Pendek. Dan Terdapat Busuk Pucuk
(G15) Adanya Miselum Putih D) Antara Buah

(G16) Serangan Pada Pangkal Buah

(G17) Warna Buah Berubah Menyadi Kecoklatan Dan Kemudian Kehtaman

Gambar 2 Tampilan Halaman Diagnosa

3. Tampilan Halaman Hasil Diagnosa
Berikut merupakan tampilan halaman hasil diagnosa dapat dilihat selengkapnya pada
gambar di bawabh ini.

Y Sistem Pakar Beranda Tentang Diagnosa Login Admin &

Hasil Diagnosis

e

Data Diri Detail Diagnosa
Nama Intan Sabwa Gejala Yang & Pertumbuhan Tidak Normal
Ditemui & Serangan Jamur
4
NP 1006001 Perubahan Warma Daun
& Akar Menjadi Lunak
Penyakit Penyakit Busuk Akar (8l3st Disease)
Persentase 30%
Solusi Menggunakan Bitit Berkualitas Unggul. Media Penyemaian Yang

Bebas Dari Infeksi Jamur Rhizoctonis Lamelifera Dan Phytium Sp.
Serta Menjaga PH Media Tanam Agar Tetap Ideal Untuk Mencegah
Pertumbuhan Jamur,

Gambar 3 Tampilan Halaman Hasil Diagnosa

4.  Tampilan Halaman Laporan Diagnosa
Berikut merupakan tampilan halaman laporan diagnosa dapat dilihat selengkapnya
pada gambar di bawabh ini.

LAPORAN HASIL DIAGNOSIS

Sistem Pakar Metode Forward-Backward Chaining dalam Diagnosa Penyakit Tanaman Kelapa Sawit

Nama Pengunjung :  Intan Salwa
NIP ;1006001
Jabatan :  Asisten1

Gejala Yang Dialami

>> Pertumbuhan tidak normal

>> Serangan jamur
>> Perubahan warna daun
>> Akar menjadi lunak

Berdasarkan Hasil Diagnosis Yang Didapatkan Dengan Metode Forward-Backward Chaining,
Tanaman Kelapa Sawit Terdiagnosa Terkena Penyakit Penyakit Busuk Akar (Blast Disease)
dengan persentase terhadap penyakit tersebut adalah 30%.

Upaya Solusi
Menggunakan bibit berkualitas unggul, media penyemaian yang bebas dari infeksi jamur
Rhizoctonia lamellifera dan Phytium sp., serta menjaga pH media tanam agar tetap ideal untuk

menceqah pertumbuhan jamur.
Gambar 4 Tampilan Halaman Laporan Diagnosa
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5. Tampilan Form Login Admin
Pada halaman login, admin akan diminta untuk memasukkan username dan password.
Berikut ini adalah tampilan form login admin selengkapnya.

1 Sistem Pakar Beranda Tentang [Diagnosa

Login @
& Username
Username

8, Password

Your Password

Gambar 5 Tampilan Form Login Admin

6.  Tampilan Halaman Data Gejala
Pada halaman ini, admin dapat mengelola data gejala terkait input, edit dan delete data

# Home Data Geja|a + Tambah Data
i Pengunjung
2 Data Gejala Show 10 & entries Search:
B Dax Parysa No 1 Kode Nama Gejala Nilai Gejala Aksi
©F Basis Pengetahuan ~
1 Go1 Pertumbuhan Tidak Normal 10 n 172
 Diagnosis ‘
2 G02 Serangan Jamur 7 n (@
3 G03 Perubahan Wama Daun 8 n 73
4 Go4 Akar Menjadi Lunak 5 n ‘=
5 G5 Pelepah Daun Patah Dan Menggantung 3 u ‘@
6 Go6 Daun Tombak Yang Baru Muncul Tidak Terbuka 8 n @
7 Go7 Bintik-Bintik Kuning Pada Daun 15 n @
8 Go8 Permukaan Daun Terlihat Tembus Cahaya 10 u @
9 G09 Helai Daun Di Bagian Tengah Pelepah Berukuran Keal Dan Robek 10 n @
10 G10 Daun Tua Mengering. Rapuh. Dan Muncul Bercak Coklat 20 n | @ ]
Showing 1to 10 of 17 entries Previous n 2 | Next

Gambar 6 Tampilan Halaman Data Gejala
7. Tampilan Halaman Data Penyakit

Pada halaman ini, admin dapat mengelola data penyakit terkait input, edit dan delete
data penyakit. Berikut tampilan halaman data penyakit selengkapnya.
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Sistern Pakar Hai, Intan Salwa Salsabila Kabuar (»
# Home Data Penyakit
& Pengunjung
02 Data Gejala Show| 10 # |entries Search:
W 05ts Pariyslt Kode 1 Nama Penyakit Solusi Aksi
©f Basis Pengetahuan
P01 Peryakit Busuk Akar Menggunakan Bibit Berkualitas Unggul. Media Penyemaian Yang Bebas Dari Infeksi Jamur Rhizoctonia Edit
& Diagnosis (8125t Disease) Lamellfera Dan Phytium Sp.. Serta Menjaga PH Media Tanam Agar Tetap Ideal Untuk Mencegah P
Pertumbuhan Jamur,
P02 Peryakit Busuk Pembersihan Lahan Dilakukan Dengan Menghilangkan Sisa Pelapukan Tunggul Kayu, Menaburkan Edit
Pangkal Batang Dolomit Or Lubang Tanam Untuk Meningkatian PH Tanah, Atau Melakukan Pengapuran, Selain itu, @
(Ganoderma) Tunggul Sawit Yang Sebelumnya Ditanam Juga Pertu Dibongkar Dan Dibakar,
P03 Penyakit Bercak Daun  Jarak Penanaman Bibit Disarankan Menjack 90 Cm, Dan Frekuensi Penyiraman Dikurangi Dalam Periode Edit
Tertentu. Penyiraman Sebaiknya Dilakukan Secara Manual Menggunakan Gembor Pada Permukaan Tanah @
Dalam Polibek. Selangutnya, Semprotkan Fungisida Seperti Thibenzol, Captan Atau Thiram Dengan
Konsentrasi 0.1 Hingga 0.2% Setiap 10 Hingga 14 Hari,
P04 Penyakit Busuk Daun Frekuensi Penyiraman Dikurangs Dan Kelembaban Dyaga Dengan Membenkan Naungan Pada Tahap Awal Edit )
(Antraknosa) P , Pengg Tanah Dan Py dahan 8ibit Dilakukan Dengan Hati-Mats @
POS Penyalit Tajuk Penyemprotan Fungisida Dilakukan Langsung Pada Titik Tumbuh Dan Pelepah Daun Yang Mengalami Edit
(Crown Desease) Pembusukan, Seperti Dithane M-45 80 SP Yang Mengandung Bahan Aktf Mankozeb 80% Dengan @
Konsentrasi 0.35%.
POG Penyalit Little Leat Pengendatian Dilakukan Dengan Mengikuti Program Pemupukan Tahunan. Menggunakan Pupuk Borate Edit
(Borax) Dengan Dosis Yang Disesuakan Dengan Usia Tanaman. @
PO7 Penyakit Busuk Pengendalian Dapat Diakukan Secara Mekanis Dengan Mengumpulkan Dan Membakar Tanaman Yang Edit
Tandan (Marasmius) Tetinfeksi, Atau Dengan Menguburnya Ke Dalam Tanah, Secara Kimia, Penggunaan Fungisida Yang Selekuf @
Diperlukan Agar Tidak Membunuh Serangga Dan Kumbang Yang Berperan Dalam Penyerbukan.
Showing 110 7 of 7 entries Previous - Next

Gambar 7 Tampilan Halaman Data Penyakit

Identifikasi Sistem

Adapun kelebihan dan kelemahan pada Sistem Pakar mendiagnosa penyakit pada tanaman
kelapa sawit dengan Metode Forward-Backward Chaining yang telah dibangun adalah
sebagai berikut:

Kelebihan Sistem

Sistem yang dibangun memiliki beberapa kelebihan, adapun kelebihan-kelebihan
pada sistem ini adalah sebagai berikut:

1.
a.
b.
C.
2.

Sistem mampu untuk melakukan diagnosa penyakit pada tanaman kelapa sawit
dengan Metode Forward-Backward Chaining.

Sistem mudah untuk dioperasikan, sehingga user akan mudah memahami dalam
penggunaan sistem.

Perhitungan menggunakan Metode Forward-Backward Chaining hasilnya
cukup baik.

Kelemahan Sistem

Pada aplikasi ini juga tentunya masih memiliki beberapa kelemahan, adapun
kelemahan pada aplikasi ini adalah sebagai berikut:
a.

b.

Sistem pakar ini hanya dapat mendiagnosa penyakit pada tanaman kelapa sawit,
tidak dengan penyakit tanaman lain.

Sistem pakar ini hanya dapat menghitung analisis diagnosa penyakit pada
tanaman kelapa sawit dengan Metode Forward-Backward Chaining.

Sistem pakar ini belum memiliki keamanan data yang baik karna belum ada
ditambahkan algoritma keamanan data.

KESIMPULAN

Berdasarkan penelitian yang dilakukan dalam pengembangan Sistem Pakar untuk
mendiagnosa penyakit pada tanaman kelapa sawit menggunakan Metode Forward-
Backward Chaining, dapat disimpulkan bahwa: Untuk mendiagnosa penyakit pada tanaman
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kelapa sawit dengan Metode Forward-Backward Chaining, penting untuk mengumpulkan
data mengenai gejala dan penyakit yang relevan. Penerapan Metode Forward-Backward
Chaining dalam sistem pakar untuk mendiagnosa penyakit ini dapat dilakukan dengan hasil
yang memuaskan. Implementasi sistem pakar ke dalam aplikasi berbasis web dapat
dilakukan dengan menggunakan XAMPP sebagai server lokal dan Sublime Text sebagali
editor teks untuk menulis kode program. Sistem ini dapat dijalankan melalui web browser.
Pengujian sistem pakar berbasis web yang telah dikembangkan untuk mendiagnosa penyakit
pada tanaman kelapa sawit dengan Metode Forward-Backward Chaining dapat dilakukan
menggunakan konsep Black Box Testing. Pengujian ini bertujuan untuk memastikan bahwa
seluruh fungsi sistem berjalan dengan baik.
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